Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2018
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 9
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Specille de atomi cu acelagi numar de protoni, dar cu numar diferit de electroni sunt izotopi ai unui element
chimic.

2. Legatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.

3. In conditji standard de temperaturé si de presiune apa este lichida.

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.

5. O solutie al carei pH = 3 are caracter acid. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element chimic are electronul distinctiv intr-un orbital de tip p. Elementul chimic poate fi:

a. Na; c. Al

b. Mg, d. Li.

2.Tn aceleasi conditii de presiune si de temperatura, contin acelasi numar de molecule:
a.01LH;si01LCO;; c.0,1molH;si0,1L CO;;
b.0,1gH,si0,1gCOy; d.0,1LH,si0,1gCO..

3. In stare lichida:

a. moleculele de apa sunt asociate prin legaturi de hidrogen; ¢. moleculele de apa sunt nepolare;

b. In apa se dizolva substante cu molecule nepolare; d. apa pura conduce curentul electric.

4. Tn clorura de diaminoargint(l):

a. atomul de azot are numarul de oxidare egal cu O; c. anionul clorura are rol de ligand;

b. ionul complex are sarcina electrica +2; d. ionul complex are sarcina electrica +1;
5. Cresterea presiunii mareste solubilitatea in apa a:

a. CO4(g); c. KI(s);

b. NaCl(s); d. HoSO4(D). 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta ai atomului respectiv. Fiecarei cifre din
coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.4H a.2
2. 12Mg b.6
3. 1oNe c.1l
4. N d.8
5. 16S e.4
f.5
10 puncte
Numere atomice: Li- 3; Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, heutroni) pentru atomul 12; Ba. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), caruia i lipsesc 2 electroni pentru a avea stratul 2
(L) complet ocupat cu electroni.
b. Determinati numarul de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E).

¢. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturilor chimice din ionul hidroniu. 4 puncte
5. Notati cuplurile acid-baza conjugata din solutia apoasa de acid cianhidric. 2 puncte
Subiectul E.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(ll), in mediu acid:
...KMnO4+ FeSO4+ HQSO4—> KzSO4+ MnSO4+ ...Feg(SO4)3 + Hzo

a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant in aceasta reactje. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati raportul masic in care trebuie amestecate o solutie (S,) de acid sulfuric, de concentratie procentuala
masica 10%, cu o solutie (S,) de acid sulfuric de concentratie procentuala masica 60%, pentru a se obtine o solutie
(S3) de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 35%. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si iodura de potasiu.

b. Determinati masa de iod, exprimata in grame, obtinuta in reactia dintre clor si 49,8 g de iodura de potasiu, la

un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru.
2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na-11.
Mase atomice: K- 39; |- 127.
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Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc la arderea alcoolului etilic (C;HsOH) este:

CoHsOH(l) + 30(g) — 2CO4(g) + 3H,0(9), AH.
Determinati variatia de entalpie AH a acestei reactii, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand entalpile molare de
formare standard: AH cozg = - 393,5 kJ/mol, AH% o) = - 241,6 kJ/mol, AH cansong = - 277,6 kI/mol.

3 puncte
2. Determinatj caldura degajata la arderea a 9,2 g de alcool etilic, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. Determinatj variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 30 kg de apa utilizand 8778 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, pentru reactia reprezentata prin ecuatia:
MgO(s) + CO2(g) — MgCOs(s), AH
in functie de variatile de entalpie ale reactjiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) C(s) + Oz(g9) — CO(9), AH;
(2) Mg(s)+ 1/204(g9) — MgO(s), AH;
(3) Mg(s) + C(s) + 3/20,(g) — MgCOs5(s) AHs. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sullf:
SO4(g) + 1/20,(g) — SO4(g), AH<0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai sulfului.
b. Precizati care dintre oxizii sulfului este mai stabil. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. Anionul sulfat dintr-o probd de analizat se recunoaste cu ajutorul clorurii de bariu, cand se formeaza un
precipitat alb:
SO +BaCl, — BaSO,|+ 2CI°
Precizatj tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Hidrogenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afanare a aluaturilor. La incalzire se
descompune in produsi de reactie gazosi. Ecuatja reactiei este:
NH,HCO(s) — CO(g) + NHx(g) + HO(g).
Calculati volumul de amoniac, exprimat in litri, masurat la 27°C si 4 atm, obtinut stoechiometric la
descompunerea termica a 15,8 g de hidrogenocarbonat de amoniu. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 36,132-10” molecule de amoniac, exprimata in grame.
b. Calculati masa de hidrogen continuta in 5 mol de hidrogenocarbonat de amoniu, exprimata in grame.

4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 4 ori, daca se
dubleaza concentratja reactantului (A). Determinati ordinul de reactje. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) din clorura de fier(lll) si
hexacianoferatul(ll) de potasiu.
b. Notati culoarea hexacianoferatului(ll) de fier(lll). 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.

Caps= 4,18 kJ-kg K™,

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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