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Examenul de bacalaureat na tional 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 2
Adott a gravitacios gyorsulas: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet Ujelét. (15 pont)

1. Egy mozg6 pont egyenes vonalu lassulé6 mozgasa soran:

. sebessége azonos iranyitasu a gyorsulassal;

. sebessége ellentétes iranyitasu a gyorsulassal;

. a gyorsulasa ellentétes iranyitast az eredd erdvel;

. a gyorsulas értéke nulla; (3p)

OO0 oD

2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor a rugalmas eré
matematikai kifejezése:

a. Fy, = —kx b. F, =kx c. Fy =N d. F, = /N (3p)

3. Az erd és a sebesség szorzataval kifejezheté mennyiség mértékegysége az S. |.-ben:
a. J3 b. J c. W5 d W (3p)

4. Egy 10kg tdmeg( test sulya altal végzett mechanikai munka értéke, mikézben a talajr6l 50cm magasra
emelik:

a. 100J b. 50J c. -50J d. -100J 3p)
5. A mellékelt grafikon egy gépkocsi sebességét abrazolja az idé fuggvényében. A

gépkocsi kbzépsebessége a mozgas elsé tiz masodperce soran:

a. 25mf/s

b. 5m/s

c. 7.5m/s 0 5 10 ts)
d. 10m/s (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m =1kg témegl test surlédassal, v =2m/s alland6 sebességgel mozog

egy vizszintes feluleten, az F =2Nnagysagu vizszintes er§ hatasara.

Ezutan a test egy vizszintes F, = 20N erd hatasara egy lejtén felfele mozog, E
amint a mellékelt 4bran lathatd. A lejté hajlasszége a = 45°, mig a test és a [F—
lejtd kozotti csuszosurlodasi egyutthatd értéke w1 =0,2.

a. Hatarozzatok meg a test altal megtett tavolsagot a vizszintes sikon At =0,25s idé alatt.

b. Szamitsatok ki a test és a vizszintes felllet kdzotti csiszosurlddasi egyiitthatéd értékét.

c. Szamitsatok ki a test gyorsulasat a lejtén, az IEl vizszintes erd hatasara torténé emelkedés soran.

d. Hatarozzatok meg az Ifl vizszintes erének azt az értékét, amelyik hatasara a test allandé sebességgel
ereszkedne le a lejtén.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m =1kg tdmegU testet v, =3m/s sebességgel inditjuk egy vizszintes felllet mentén, melyen sdrlédassal

mozog. Miutan a test megtesz d =2m tivolsdgot, nekiltkdzik egy alakvaltozds mentes rugd végének,
melyet x =8cm-el nyom 6ssze. A rugd masik végét egy mozdulatlan, figgéleges falhoz rogzitették. A test

mozgasa a mozgas teljes idStartama alatt, a rugo érintése el6tt és utan is surlédassal torténik A test és a
vizszintes felllet kozoétti cslszésurlédasi egyitthaté értéke 4 =0,2, mig a testre hatd légellenallast
elhanyagoljuk.

a. Szamitsatok ki a test mozgasi energiajat az inditas pillanataban

b. Szamitsatok ki a test sebességét abban a pillanatban, amikor eléri a rugét.

c. Szamitsatok ki a rugalmas er6 altal végzett mechanikai munkat a rugé 6sszenyomasa soran.

d. Hatarozzatok meg a test impulzusat abban a pillanatban, amikor visszakeril abba a helyzetbe, mint
amikor elérte a rugot.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 2
Adott: az Avogadro szam N, =6,02[10%°mol™, az egyetemes gazallandé R =831J0nol K™ . Adott
allapotu idedlis gaz allapothatarozoéi kozott érvényes a kévetkezd dsszefiiggés: plV =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet Gjelét (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a PV

arannyal kiszamithaté mennyiség mértékegysége az S. l.-ben:

a. Jmol K* b. J0mol™ K c. kg d. kgmn® (3p)

2. Az m =500 g témegi 6lomdarab (Cplumb =125 ﬁ] , At =20°C -al torténd melegitéséhez szikséges
g

hémennyiség:

a. 2500 kJ b. 1250 kJ c. 2500J d. 1250 J (3p)

3. Egy idedlis gaz adiabatikus kiterjedést szenved, melynek soran h6mérséklete T, értékrél T, -re valtozik. A
gaz és kilsé kornyezete kdzott cserélt mechanikai munka kifejezése:

a. L=vC, (T,-T,) b. L=vC, (T, -T,) c. L=vC,(T,-T,) d. L=vC,(T,-T,) (3p)
4. Egy adott mennyiségU idedlis gaz siriisége né:

a. izobar hiités sordn  b. izobar melegités soran c. izoterm kiterjedés soran d. izochor melegités soran (3p)

5. Egy idealis gaz a mellékelt grafikonon, p-V koordinatarendszerben feltlintetett

folyamatsorban vesz részt. A folyamat melynek sordn a gaz hét kap anélkil, hogy 3 4
mechanikai munkat végezne:
a. 1-2 4+
b. 2-3 -
c. 34 : i

I
Y

)
r 3
iy

d. 4-1 0
(3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az S =831cm?keresztmetszetli és L =60 cm hosszlsag, mindkét végén zart vizszintes hengert egy
vékony, sirlédasmentesen elmozdulé dugatty( két, A és B részre oszt. Kezdetben a két részben azonos

mennyiségl nitrogén (/1 = 28g/mol) taldlhato, pg = 10° N/m2 nyomason és t =27°C hémérsékleten. Az A
részbe t=27°C hémérsékletli nitrogént vezetink be, amig a B részben taldlhaté nitrogén nyomasa
p =3[M10° N/m? lesz. Szamitséatok ki:

a. az A rész kezdeti térfogatat;

b. a B-vel jelélt részben, nitrogén mennyiségét;

c. adugattyl x elmozdulasat;

d. az A részbe bevezetett nitrogén témegét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

A v =0,24 mol (Dé_ molj mennyiségl, idedlis, egyatomos géaz

(CV :],SR) a mellékelt grafikonon p-T koordinatarendszerben feltiintetett
A-B-C -D - A termodinamikai kérfolyamatban vesz részt. Az A allapotban
a gaz hémeérseklete T, =300K, a B allapotban T, =3T,, mig a D p|-A
allapotban T, =T,.

A

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p -V koordinatarendszerben. 0L % T

b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energigjanak véltozasat az A —-B folyamat soran.

c. Szamitsatok ki a gaz és a kuilsé kdrnyezete kozott cserélt mechanikai munkéat egy teljes korfolyamat
soran.

d. Hatarozzatok meg annak a héerégépnek a hatasfokat, amelyik a megadott kdrfolyamat szerint mikodne.
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet Gjelét. (15 pont)
1. Ha egy E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellenéllasu aramforras sarkaira egy R ellenallasu
fogyaszto van koétve, az aramforras sarkain a kapocsfesziltség kifejezhet6 a kévetkezé dsszefiiggéssel:
a R b, —" 6. —E a. E 3p)
R+r R+r R(R +r) R
2. Egy mobiltelefon akkumulatorjan feltiintetett karakterisztikus értékek kozil az egyik milliamper-éraban van
kifejezve, (mAh). Ennek a mértékegységnek megfelelé6 mennyiség az:
a. elektromos energia b. elektromos teljesitmény c. elektromos fesziltség d. elektromos toltés (3p)

3. Egy forral6 névleges teljesitménye 2 kW. A forral altal At =5min id6 alatt elhasznélt energia:
a. 600 kJ b. 100 kJ c. 60 kJ d. 10 kJ (3p)

2

4. Egy  homogén, £=100m hosszuséagu, 1mm keresztmetszetli, aluminiumbdl  késziilt

(pN =275007%Q mn) egyenes vezetd ellenallasanak értéke:

a. 2750 b. 275Q c. 275Q d. 02750 (3p)

5. Egy aramforras sarkaira olyan cslsz6érinzkezés ellendllds van kotve,
melynek ellenallasa 2Q és 8Q kozott valtozhat. A mellékelt grafikon megadija F)

a csuszoérintkezds ellendllas teljesitményét ellenallasanak figgvényében. Az 1g}----
aramforras belsd ellenallasanak értéke: /\

a.2Q -
b. 4Q : i .
c. 10 Q T )
d. 16 Q

(3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra megadja egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajzat. Az AD csUsz6érintkezds ellenallas
Osszellendllasa R,; =180 Q. A B és C pontok az AD ellenallast harom egyenld részre osszak. Ismertek:

E,=7V,E, =6V, n=2Q,r,=3Q,R;=64Q,R,=56Q.
a. Szamitsatok ki a kiilsé aramkor eredé ellenallasat, ha az M cslszo érintkezé a E1|r

B pontban talalhato; R
b. A k kapcsol6 a b helyzetben talalhatd, az M cslszd érintkezd pedig a B [k
pontban. Szamitsatok ki az aram erésségét az E, aramforrason.

atr tb
c. A k kapcsol6t az a helyzetben van, a cslisz6 érintkezdé pedig a C pontban. _L Ro
Szamitsatok ki a feszultséget az E; aramforras sarkain. E:lr
d. A k kapcsol6 az a helyzetben van, a csusz0 érintkezé pedig a C pontban
taldlhaté. Szamitséatok ki a feszlltséget az R, ellenallas sarkain.
I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra megadja egy elektromos aramkér kapcsolasi rajzat. A B, égdé foglalatan a
9V;0,3 A értékek, a B, ég6 foglalatan pedig a 6 V;0,2 A értékek vannak feltlintetve. Mindharom égé a

névleges értékeken mikodik. Az aramforras belsé ellenallasa r =3 Q. Szamitsatok E||r

ki: | |

a. a B, ég6 névleges teljesitményét; B

b. a B, ég6 elektromos ellenéllasat, a névleges értékeken valé mikodés esetén; ®

c. az aramforras altal kifejtett 6sszteljesitményt;

d. a harom ég6 altal 10 perc alatt elhasznalt teljes energiat. QQBZ QDB3
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 2
Ismertek: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 107 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet jelét. (15 pont)

1. Kilsé fényelektromos hatas esetén, ha a fém fellletére idéegység alatt beesd elektromagneses sugarzas
energiaja n6 és a sugarzas frekvenciaja alland6 marad, akkor:

. n6 az idéegység alatt kibocsatott elektronok szama;

. csOkken az idéegység alatt kibocsatott elektronok szama;

. n6 a fotokatdd feliiletére beesd elektromagneses sugarzas sebessége;

. csokken a fotokatdd felliletére beesd elektromagneses sugarzas sebessége; (3p)
.Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal, akkor két vékony lencse
Osszeillesztésével kapott centralt optikai rendszer tor6képességét megadd 6sszefliggés:

a.C=C, [T, b. C=C,/C, c. C=C,+C, d. C=C,-C, (3p)
3. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznéltakkal, akkor egy foton energidjanak
mértékegysége az S.I.- ben:

a.m b. Hz c. W d. J (3p)
4. Egy monokromatikus fénysugar levegébdl egy h =1,5m mélységii medence vizébe Iép be. A viz felszinén

NO O TD

a fénysugar beesési szogének értéke i =45°, a viz tbrésmutatdja pedig n = V2. A fénysugar vizbe valé
beesési pontja és a fénysugar medence aljat elérd pont kodzotti tAvolsag megkdzelitd értéke:
a.1lm b. ,4m c.L7m d. 26 m (3p)

5. A mellékelt &bra megadja a fényelektromos hatas soran kilépd 4
fotoelekteronok maximalis mozgdasi energidjanak valtozasat egy fém 1
fellletére bees6 elektromagneses sugarzas frekvencidjanak 68f------------------ ,
flggvényében. Ezen fém esetén, a minimalis frekvencia értéke, amelyre

létrejon a fényelektromos hatés: 33 .

a. 0,500" Hz ' !

b. 1500% Hz 0 115 v(i0°Hz)
c. 3,3[10"Hz

d. 6,6 010" Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Két vékony lencse, melyek kozil egyik gyijt6, a méasik pedig szérd, centrdlt optikai rendszert alkot. A lencsék
kozotti tavolsag 50cm . Mindegyik lencse fokusztavolsaganak modulusa 20cm. Egy AB, fényes, vonalas,

4cm magas targyat a centralt rendszer optikai fétengelyére merélegesen,

gydjtélencse feldli oldalara helyeznek, gy, amint az abra mutatja. A targy és T

a gy(jtélencse kozdotti tavolsag 60cm . A TTTTTTTITTTEY
a. Hatarozzatok meg a szérolencse toréképességét.

b. Szamitsatok ki a targy és a gyljtélencse Aaltal alkotott képe kozotti

tavolsagot.

c. Szerkesszétek meg a megadott esetben a rendszer altal alkotott képet.

d. Szamitsatok ki az optikai rendszer altal alkotott kép nagysagat.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young interferométer rései kdzotti tavolsdg 2¢ =1,5mm, a rések sikja és az ernyd kozotti tavolsag

pedig D=2m. A berendezés szimmetria tengelyére elhelyezett fényforras monokromatikus, koherens,
A =600nm hullamhosszu sugarakat bocsat ki.

a. Szamitsatok ki az ernyén megfigyelhetd savkoz értékét.

b. Szamitséatok ki a tavolsagot az erny6n keletkezé kdzponti maximum és a k =2 rendd maximum kozott.

c. Szamitsatok ki azt az optikai utkilonbséget, amelyre interferencia esetén az ernyén a k =3 rendd
maximum keletkezik.

d. Az egyik rés elé e =30um vastagsagu és n =12 térésmutatoju Gveglemezt helyeziink. Szamitsatok ki

az ernyén megfigyelhet6 interferenciakép eltol6dasat.
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