Ministerul Educatiei Nationale
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. In miscarea rectilinie incetinita a unui mobil:

. viteza este orientata n sensul acceleratiei;

. viteza este orientata In sens contrar acceleratiei;

. accelerafia este orientata in sens contrar fortei rezultante;

. acceleratia este nula; (3p)
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2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a fortei elastice
este:

a. Fy, = —kx b. F, =kx c. Fy =N d. F, = /N (3p)

3. Unitatea de masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza este:
a. J3 b.J c. W5 d. W (3p)

4. Lucrul mecanic efectuat de greutatea unui corp cu masa de 10kg in timpul ridicarii lui de pe sol pana la
inaltimea de 50cm are valoarea:
a. 100J b. 50J c. -50J d. -100J (3p)

v{m/'s)

5. 1n graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui automobil.
Viteza medie a automobilului in primele zece secunde ale miscarii are valoarea:
a. 25m/s

b. 5m/s

c. 75m/s 0 5 10 t(s)
d. 10m/s (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =1kg se deplaseaza cu frecare, cu viteza constantd v =2m/s, pe o suprafata
orizontala, sub actiunea unei forte orizontale F =2N . Ulterior corpul urca pe
un plan inclinat sub actiunea unei forte orizontale F, =20N, ca in figura ~

alaturata. Planul inclinat formeaza unghiul a =45° cu suprafata orizontala, ——
iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are
valoarea £ =0,2.

a. Determinati distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala in timpul At =0,25s.
b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.
c. Calculati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea fortei orizontale lfl.

d. Determinati valoarea pe care ar trebui sa o aiba forta orizontala Ifl, astfel incéat corpul sa coboare cu
viteza constanta pe planul inclinat.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =1kg este lansat cu viteza v, =3m/s de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se
deplaseaza cu frecare. Dupa ce corpul a parcurs distanta d =2m, el loveste capatul liber al unui resort
orizontal nedeformat, pe care il comprima cu x =8cm. Celalalt capat al resortului este fixat de un perete
vertical si imobil. Deplasarea corpului se face cu frecare atat Tnainte, cat si dupa lovirea resortului.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este ¢ =0,2, iar frecarea cu aerul se
neglijeaza.

a. Calculati energia cinetica a corpului Tn momentul lansarii.

b. Calculati valoarea vitezei corpului Tn momentul atingerii resortului.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe parcursul comprimarii resortului.
d. Determinati valoarea impulsului mecanic al corpului la revenirea lui in pozitia in care a atins resortul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2

023

Se considera: numarul lui Avogadro N =6,021 mol ™%, constanta gazelor ideale R =8,31 Jmol ™ (K™.
ntre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura din S.1. a marimii

exprimate prin raportul PV este:
RT
a. Jmol (K* b. Jnol™ K c. kg d. kgn® (3p)
2. Caldura necesara pentru a incalzi o bucatd de plumb avand masa m =500 g [Cplumb =125 ﬁ] cu
g

At = 20°C este egala cu:
a. 2500 kJ b. 1250 kJ c. 2500 J d. 1250 J (3p)
3. O cantitate datéd de gaz ideal se destinde adiabatic dintr-o stare in care temperatura este T,, pana intr-o

stare Tn care temperatura devine T,. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior poate fi exprimat
prin:

a. L=vC, (T,-T,) b. L=vC, (T,-T,) c. L=vC,(T,-T,) d. L=vC,(T,-T,) (3p)

4. Densitatea unei cantitati date de gaz ideal creste intr-o:

a. racire izobara b. incalzire izobara c. destindere izoterma d. incalzire izocora (3p)

5.Un gaz ideal parcurge succesiunea de transformari reprezentate in coordonate

p-V in figura alaturata. Transformarea in care gazul primeste caldura, fara sa P 3 4

efectueze lucru mecanic este: "

a. 1-2 -t Y

b. 2-3 - S

C. 3'4 : ! :

d. 4-1 0 Vv
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal cu sectiunea S =831cm? si lungimea L =60 cm, inchis la ambele capete, este impértit
in doua compartimente, A si B, printr-un piston subtire, care se poate migca fara frecari. Initial, in cele doua

compartimente se afla cantitati egale de azot (,u =28 g/mol) la presiunea p, =10° N/m2 si la temperatura

t =27°C. Se introduce In compartimentul A azot la temperatura t =27°C pana cand presiunea azotului din
compartimentul B devine p =310° N/m? . Calculati:

a. volumul initial al compartimentului A,

b. cantitatea de azot din compartimentul B;

c. distanta x pe care se deplaseaza pistonul;

d. masa de azot care s-a introdus suplimentar in compartimentul A.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =0,24 mol(Dé_molj de gaz ideal monoatomic (C, =15R)

evolueaza dupa ciclul termodinamic A-B-C-D-A reprezentat n
coordonate p-T 1in graficul alaturat. In starea A temperatura gazului este

T, =300K, instarea B T, =3T,, iarinstareaD T, =T;.

a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p -V . f |
b. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul A-B. of 7, T T
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un

ciclu.

d. Determinati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul termodinamic considerat.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Tensiunea la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r, la bornele

careia este conectat un rezistor de rezistentd R, se poate exprima prin relatia:

a R b, " c.— & ¢ E 3p)
R+r R+r R(R +r) R

2. Una dintre marimile caracteristice inscriptionate pe acumulatorul unui telefon mobil este exprimata in

miliamperi-ora, (mAh). Marimea exprimata Tn aceasta unitate de masura este echivalenta cu o:

a. energie electrica b. putere electrica c. tensiune electrica  d. sarcina electrica (3p)

3. Un fierbator are puterea nominala de 2 kW. Energia consumatd de fierbator intr-un interval de timp
At =5min este:
a. 600 kJ b. 100 kJ c. 60 kJ d. 10 kJ (3p)

4. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime ¢=100m, cu aria sectjunii transversale de 1mm?,

confectionat din aluminiu (,oA, =2750107%Q En), are valoarea:
a. 275Q b. 275Q c. 275Q d. 0275Q (3p)

5. La bornele unei surse este legat un reostat a carui rezistenta variaza intre PR
2Q si 8Q. In graficul din figura aldturata este reprezentatad puterea pe reostat

. . - . . . L . ] 18F---+
in functie de rezistenta acestuia. Rezistenta interioara a sursei are valoarea: /\
a. 2Q

b. 4Q 16

¢. 100 T L JRI0)

d. 16 Q 2 g
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figura aldturatd. Reostatul AD are
rezistenta electrica totala R,, =180 Q. Punctele B si C impart reostatul AD in trei parti egale. Se cunosc:

E,=7V,E, =6V, 1n=2Q,1,=3Q,R;=64Q, R,=56Q.
a. Calculati rezistenta echivalenta a circuitului exterior generatoarelor cénd E1lr

cursorul M este in punctul B; R M
b. Comutatorul k este pus Tn pozitia b., iar cursorul M este n punctul B. Calculati —E

intensitatea curentului prin generatorul E; . a b

c. Comutatorul k este pus in pozitia a., iar cursorul este in punctul C. Calcula; < | R

tensiunea la bornele generatorului E;. E:lr:

d. Comutatorul k este pus in pozitia a., iar cursorul este Tn punctul C. Calculati
tensiunea la bornele rezistorului R, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Pe soclul becului B, sunt inscrise valorile

9V;0,3 A, iar pe soclul becului B, sunt inscrise valorile 6 V;0,2 A . Toate cele trei becuri functioneaza la

parametri nominali. Rezistenta interioara a generatorului este r =3 Q. Calculati: E|,r
a. puterea nominala a becului B, ; | I

b. rezistenta electrica a becului B, in conditii de functionare la parametri nominali; B,
C. puterea totala dezvoltatd de generator; ®

d. energia consumata in total de cele 3 becuri in timp de 10 minute. ® ®
B B

2 3
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn cazul efectului fotoelectric extern, cresterea energiei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata
metalului in unitatea de timp, cu mentinerea constanta a frecventei, duce la:

a. cresterea numarului de electroni emisi in unitatea de timp;

b. scaderea numarului de electroni emisi in unitatea de timp;

c. cresterea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului;

d. scaderea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului; (3p)
2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, convergenta unui sistem optic centrat obtinut prin
alipirea a doua lentile subtiri este data de relatia:

a.C=C,[C, b.C=C,/C, c.C=C,;+C, d.C=C,-C, (3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a energiei fotonului este:
a.m b. Hz c. W d.J (3p)

4. O raza de lumind monocromatica patrunde din aer in apa unui bazin cu adancimea h =1,5m. Unghiul de
incidenta al razei de lumina pe suprafata apei are valoarea i =45°, iar indicele de refractie al apei poate fi

considerat n=+?2. Distanta de la punctul de intrare al razei de lumina Tn apa pana la punctul in care raza
intalneste fundul bazinului are valoarea de aproximativ:
a. 1lm b. 1,4 m c.1L7m d. 26m (3p)

5. 1n figura alaturata este ilustratd dependenta energiei cinetice maxime a +
fotoelectronilor emisi prin efect fotoelectric de frecventa radiafiei i
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Frecventa minima de 66— ,
producere a efectului fotoelectric extern pentru acest metal are valoarea:

a. 0,510 Hz 33 ,

b. 15010 Hz |

c. 3,3[10" Hz 0 1 15 v(10°Hz)
d. 6,6 10" Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri, una convergenta si cealaltd divergentd, formeaza un sistem optic centrat. Distanta dintre
lentile este de 50cm. Modulul distantei focale a fiecarei lentile este de 20cm. Un obiect luminos liniar AB,
cu inalfimea de 4cm, este asezat In fata acestui sistem optic, de partea
lentilei convergente, pe axa optica principala si perpendicular pe aceasta, ca T

in figura alaturata. Distanta de la obiect la lentila convergenta este de "~ ~""""""""7TTTpTTTTTTTIT
60cm.

a. Determinati convergenta lentilei divergente.

b. Calculati distanta de la obiect la imaginea lui prin lentila convergenta.

c. Realizati un desen Tn care sa evidentiati constructia imaginii prin sistemul optic in situatia descrisa.

d. Calculati Tnalfimea imaginii obiectului formate de Tntregul sistem optic.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv interferential Young are distanta dintre fante 2/ =15mmsi distania de la planul fantelor la

ecran D =2m. Sursa luminoasa emite radiatie monocromatica si coerentd cu lungimea de unda A = 600nm

si este situata pe axa de simetrie a dispozitivului.

a. Calculati valoarea interfranjei observate pe ecran.

b. Calculati distanta, fata de maximul central, la care se formeaza pe ecran maximul de ordinul k =2,

c. Calculati diferenta de drum optic pentru care se formeaza prin interferenta pe ecran franja luminoasa de
ordinul k =3.

d. In fata uneia dintre fante se asaza o lama de sticld cu grosimea e = 30um si indicele de refractie n =12.

Calculati deplasarea figurii de interferenta observate pe ecran.
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