Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2018
Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

THEMA | (30 Punkte)
Fur Punkt 1 schreibt auf das Prifungsblatt den Buch staben welcher der richtigen Antwort
entspricht.

1. Die Variablen x undy sind vom Typ ganz und speichern je | !( xX%y!=0 || y<2)
eine naturliche, von Null verschiedene Zahl. Ein, mit dem
nebenstehenden, &aquivalenter Ausdruck, kann folgender

sein: (4P.)
a. XxX%y==y%x && y> 1 b. (xty)%y==0 || y>=1
(xly )*y==x&& y> =2 d x%y==0]ly> 2
2. Es sei der nebenstehende Pseudocode - | | ese n
Algorithmus. (ganze, von Null verschiedene Zahl)
Man beschriftet mit a%b den Rest der Teilung der | fwenn n<0 dann
natirlichen Zahl a durch die natirliche, von Null | | n €-n
verschiedene, Zahl b und mit [a] den ganzen Teil a lm
der reellen Zahl a. s €0
_ _ . rwiederhole
a) Schreibt die angeschriebene Zahl, wenn der | X €n%10
Wert 2018 eingelesen wird. (6P.) | | furi €1,x wiederhole
b) Schreibt vier unterschiedliche Zahlen aus dem | | | s €s+x

Intervall [10,10 °], die eingelesen werden | b
kénnen, so dass nach dem Durchlaufen des | | N €[n/10]
Algorithmus, fiir jede dieser der Wert 100 | “bis n=0
angeschrieben wird. (4p.) | schreibe s

c) Schreibt im Pseudocode einen, mit dem
gegebenen, aquivalenten Algorithmus, in dem
die fir...wiederhole Struktur mit einer
entsprechenden Zuschreibung ersetzt wird. (6P.)

d) Schreibt das dem gegebenen Algorithmus
entsprechende C/C++ Programm. (a0P.)
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THEMA I (30 Punkte)

Fir jeden der Punkte 1 und 2 schreibt auf das Prifu  ngsblatt den Buchstaben welcher der
richtigen Antwort entspricht.

1.

a.

In der nebenstehenden Deklaration speichert die Variable m fur | struct medicament
jedes der 20 Medikamente aus einer Apotheke, den Preis, | { float pret;

sowie auch die Daten Uber die spezifische aktive Substanz: die | Struct

Dosis und den Code. Ein Ausdruck dessen Wert den Code der | {intcod, doza;
aktiven spezifischen Substanz des ersten Medikamentes | Jsubstanta;
darstellt, ist: (4p.) | Im[20];

m[0].cod.substanta b. m[0].substanta.cod

m.cod.substanta[0] d. m.substanta.cod[0]

In einem gerichteten Graph haben wenigstens zwei Spitzen den inneren Grad 2, wenigstens
eine Spitze hat den inneren Grad 3 und wenigstens eine Spitze hat den dufReren Grad 3.
Die minimale Anzahl von Spitzen des Graphs ist: (4P.)

3 b. 4 c. ° d. 6

Schreibt auf das Prifungsblatt die Antwort fiir jede der folgenden Anforderungen.

3.

Ein Baum hat 9 Knoten, beschriftet von 1 bis 9 und die Kanten [1,2] , [1,6] , [1,8] ,
1,9 , [2,3] , [2,7] , [45] ., [5,7] . Schreibt drei Knoten auf, die als Wurzel
ausgewahlt werden kdnnen, so dass der Knoten 2 eine minimale Anzahl von Nachfolger
haben soll. (6P.)

Die Variablen i und j sind vom Typ ganz und die Variable a |0 1234567 0
speichert ein zweidimensionales Feld mit 9 Reihen und 9 Spalten, | 10345670 1
beschriftet von 0 bis 8, die anfangs alle Elemente gleich -1 haben. |23035670 12
Ohne andere Variablen zu beniitzen, schreibt die untere | 342070 123
Anweisungssequenz, indem ihr die Auslassungspunkte ersetzt, so 45670 1234
dass nach dem Durchfiihren der erhaltenen Sequenz, die 567010 345

Variable a das nebenstehende Feld speichern soll. ? (7) g % g 2 g 0 5 67
for(i=0;i<9;i++)

for(j=0;j<9;j++) 012345670
.................. (6P.)

Gegeben wird ein Wort s, gebildet nur aus Buchstaben und ein Code c, derselben Lange wie
s, gebildet nur aus Ziffern. Man nennt Kodifizierung von s anhand des Code c die
Operation die eine neue Folge baut, in der Anfangs der erste Buchstabe aus s kopiert wird,
nachher, die restliche Folge s, von links nach rechts, durchgehend, wird der kurrente
Buchstabe am Anfang der neuen Folge eingefugt, wenn die Ziffer von derselben Position in
c, eine Paarziffer ist, oder am Ende der neuen Folge, im Gegenfall.

Beispiel: wenn s die Folge, etalon  und der Code 025843 ist, erhalt man das Wort
oltean (Anfangs enthalt die Folge den Buchstaben e, nachher werden die Buchstaben t ,
| und o am Anfang, in der Reihenfolge in der man s durchgeht, eingefiigt und die
restlichen Buchstaben am Ende).

Schreibt ein C/C++ Programm, dass zwei Worter, beschriftet mit s und ¢, von der Tastatur
einliest, jedes Wort mit hochstens 102 Zeichen. s ist nur aus Kleinbuchstaben des
englischen Alphabetes und ¢ nur aus Ziffern gebaut. Nach dem ersten Wort wird Enter
eingetippt. Das Programm baut im Speicher und schreibt auf dem Bildschirm, das Wort
erhalten durch die Kodifizierung von s anhand von ¢, wenn die zwei Worter dieselbe Lange
haben, oder die Nachricht cod incorect , im Gegenfall.

Beispiel : wenn die nebenstehenden Worter eingelesen werden, wird auf dem |etalon

Bildschirm das Wort 025843
oltean

angeschrieben. (10P.)
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THEMA 11l (30 Punkte)
Fur Punkt 1, schreibt auf das Prifungsblatt den Buc hstaben welcher der richtigen Antwort
entspricht.

1. Eine Firma organisiert Programmierungskurse in den Sprachen aus der Menge

{PHR Java , Python , C#, SQL}, so dass eine Person einen Kurs, in dem eine gerade
Anzahl von Sprachen studiert werden, wéahlen kann, aber kann Java und Python in
demselben Kurs nicht wahlen. Die Backtracking Methode benltzend, erzeugt alle
Mdoglichkeiten fir eine Person, um einen Kurs zu wahlen, im Rahmen des
Firmenangebotes. Zwei Kurse sind unterschiedlich, wenn sie sich durch wenigstens eine
Sprache unterscheiden oder durch die Reihenfolge in der die Sprachen studiert werden.
Die ersten funf, in dieser Reihenfolge, erzeugten Ldésungen, sind: (PHP, Java) , (PHP,
Java , C#, SQL), (PHP, Java , SQL, C#), (PHP, Python) , (PHP, Python , C#, SQL).

Die LAsung erzeugt gleich nach (Java , PHR SQL, C#) ist: (4P.)
a. (Java , C#) b. (Java , PHPR C#, SQL)
c. (SQL, Python) d. (SQL, Java, C# PHP)
Schreibt auf das Prifungsblatt die Antwort fiir jede der folgenden Anforderungen.

2. Das Unterprogramm f ist | void f(char ch, int x)
nebenstehend definiert. Schreibt drei | { cout<<ch; | printf("c",ch);
natirliche Werte, die die ganze | if(x==0)

Variable x haben kann, so dass nach |  COUL<<™ | printf("*");
dem unterstehenden Ausdruck, fir jede | €lseif(ch=="2a)
dieser sich KEIN  Zeichen * FOUt«X? | printf(*%d",x);
- else
%?Zs)r(l)r;elben soll. f(ch-1x-1):
(6P.)

3. Das Unterprogramm resturi hat vier Parameter, n, x, y und r, durch die es je eine
natirliche zahl aus dem Intervall [1,10 °] bekommt, r<x<y<n . Das Unterprogramm
liefert die Anzahl von natirlichen Werten aus dem Intervall [1,n] , fUr die sowohl der Rest
der Teilung durch x, als auch der Rest der Teilung durch y, gleich mit r sind.

Schreibt die vollstandige Definition des Unterprogrammes.

Beispiel: fir n=200, x=5, y=14 und r=2 , liefert das Unterprogramm die Zahl 3 (fur die
Zahlen 2, 72 und 142, ist sowohl der Rest der Teilung durch 5, als auch der Rest der
Teilung durch 14 der Wert 2). (10P.)

4, Man nennt ungleiche S equenz einer Folge von natirlichen Zahlen, eine Unterfolge
dieser, gebildet aus Glieder die sich auf aufeinanderfolgenden Positionen, in der
gegebenen Folge befinden, mit der Eigenschaft, dass jedwelche drei Glieder die sich auf
aufeinanderfolgenden Positionen befinden, unterschiedlich sind. Die Lange der Sequenz
ist gleich mit der Anzahl ihrer Glieder.

Die Datei bac.txt enthalt eine Folge von hochstens 10° natiirlichen Zahlen aus dem

Intervall [0,9]. Die Zahlen sind durch je ein Leerzeichen getrennt und in der Folge gibt es

wenigstens drei unterschiedliche Glieder auf aufeinanderfolgenden Positionen.

Man soll auf dem Bildschirm die maximale Lange einer ungleichen Sequenz der Folge, die

sich in der Datei befindet, anschreiben. Erzeugt einen, in Bezug auf die Laufzeit und den

bendtigten Speicher, effizienten Algorithmus.

Beispiel: wenn die Datei bac.txt  die Zahlen

7713775333789

enthalt, dann wird auf dem Bildschirm der Wert 4 angeschrieben.

a) Beschreibt in Umgangssprache den entworfenen Algorithmus und begrindet seine

Effizienz. (2P.)

b) Schreibt das dem gegebenen Algorithmus entsprechende C/C++ Programm. (8P.)
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