Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 2
A gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  znak megfelel 6 betdit. (15 pont)

1.Egy anyagi pont egyenes vonalu lassulé mozgasa soran:

a. a sebesség idében né;

b. a sebesség idében csokken;

c. a sebesség idében allando;

d. a gyorsulas értéke nulla; (3p)
2. A fizikai mennyiségek jelélései azonosak a tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, megnydujtott rugdban
|étrejovo rugalmassagi er6 moduluszanak matematikai alakja:

a. F, =k b. Fe:L C. Fe:% d. Fe:@ (3p)
A k 2

3. A mechanikai teljesitmény S.I. mértékegysége:

a. J3 b. J c. W5 d W (3p)

4. Egy10kg tdmegl test figgblegesen, 50cm tesz meg. Esése soran a sulya altal végzett mechanikai

munka értéke :
a. 10J b. 50J c. 100J d. 500J (3p)

5. A mellékelt grafikon egy gépkocsi sebességét dbrazolja az id6 fuggvényében. t =9s
pillanatban a gépkocsi sebességének értéke:

a. 0,5m/s

b. 5m/s

c. 10m/s 5 10 t(s)
d. 50m/s (3p)
I1.0ldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)

Egy m=1kg tobmegl test surlédassal mozog, allanddé v =15m/s sebességgel vizszintes felileten,
F =5Nvizszintesen haté eré hatasara. Kés6bb a test egy lejtén, F, =14N a lejtd sikjaval parhuzamosan

haté eré hatdsara emelkedik a lejtén, az abra szerint A lejté vizszintessel Fb
bezart szoge a 037° (sina =0,6;,cosa =0,8), a test és a lejté kozott a m_, |

suarlédasi egyitthaté értéke 1 =0,5.

a. Hatarozzatok meg a test altal a vizszintesen megtett tavolsagot
At =2s id6 alatt.

b. Abrazoljatok a testre hato eréket amikor a vizszintes feluleten mozog a test.

c. Szamitsatok ki a csuszo6 surlddasi egyiitthatd értékét a test és a vizszintes felllet kdzott
d. Hatarozzatok meg a gyorsulas értékét amivel a test emelkedik a lejtén.

l11.0ldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)
Egy m =1kg tomegl test v, =3m/s kezdeti sebességgel surlédassal mozog vizszintes fellileten. A testre,
miutan megtett d =2m tavolsagot, egy allandé vizszintes F eré is hat, amely fékezi x =10cm tavolsagon
amig megall. A test és a vizszintes fellilet kozott a csisz6 surlodasi egyltthatd értéke 1 =0,2, a levegével

elhanyagoljuk a surl6dast.

a. Szamitsatok ki a test mozgasi energiajat amikor elindult.

b. Szamitséatok ki a surlédasi erd altal végzett mechanikai munka értékéd tavolsagon.
c. Szamitsatok ki a test sebességét miutan megtette a d tavolsagot.

d. Szamitsatok ki az F fékez6 er6 x tavolsdgon végzett mechanikai munkajat a test megallasaig.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 2

Adott: Avogadro szdm N, =60210%mol™, az idedlis gazallandé R =831 e Az idedlis gaz
mo

allapotparaméterei kézott, adott allapotban felirhatd 6sszefliggés p IV =WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  znak megfelel 6 betdit. (15 pont)

1. A fizikai mennyiségek jel6lései azonosak a tankdnyvekben haszndlt jeldlésekkel a g arannyal

kifejezett mennyiség Sl mértékegysége:

a. Jmol (K* b. Jnol™ K c. JIK? d. Jol? (3p)
2. Ket test azonos tdmeg( és ugyan olyan anyaghbol keésziiltek, kezdetben t, =-8°Cés t, = 72°C kezdeti
hémérsékletiik van. Termikus kapcsolatba hozzak 6ket. A végsé egyensulyi hémérséklet értéke:

a. 0°C b. 32°C c. 36°C d. 40°C (3p)
3. Adott témeg( idealis gaz allapot valtozasa allandé térfogaton torténik. Jelélje Q - a gaz altal felvett hét, L
a gaz altal végzett mechanikai munkat és AU a gaz belsé energiajanak valtozasat. Erre az atalakulasra
érvényes 0sszefliggések:

a.Q=-LsiAU=0 b.L=-AUsiQ=0 <c Q=L siAU=0 d. Q=AU siL=0 (3p)
4. Adott tdmegl idedlis gaz 300K hémérsékleten allanddé nyomason melegszik, a térfogata
megkétszerezddik. A gaz végsé hémérséklete:

a. 300K b. 450K c. 600K d. 900K (3p)
5. Idealis gaz, a mellékelt abran lathaté atalakulasokat végzi. Az allapot ahola P 3 4

gaz maximalis hémérsékletet ér el : -t >

a. l A v

b. 2 2 11

c.3 ! '

d. 4 0 Y ()
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)

Vizszintes henger alaki edény mindkét végén zart, keresztmetszete S =831cm? és hossza L =60 cm. A
henger héliumot tartalmaz (,u = 4g/mo|) , Po = 10° N/m2 a nyomas értéke, hémérséklete pedig t =27°C. A
hengerbe héliumot teszink még, t=27°C h&mérsékleten ameddig a nyomas értéke a hengerben
p =3M10° N/m? lesz. Szamitsatok ki:

a. a hengerben kezdetben a hélium mennyiségét;

b. a hélium siriségét kezdetben a hengerben;

c. a hélium tdmegét amit a hengerbe tettek utdlag;
d. a hémérsékletet amire melegiteni kell a hengerben Iévé teljes hélium mennyiséget, ahhoz hogy a nyomas

a hengerben p'=2,5010° N/m? legyen.

1. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)
Adott tdmegl egyatomos idedli gaz (CV = LSR) . P-V koordinata rendszerben
abrazolt atalakulasokon megy at amint az abran lathaté. Az 1 és 3 allapotokban
azonos a hémérséklete a gaznak. Ismertek p; =10° Paés V, =30 dm®.

a. Abrazoljatok a folyamat- sort p—T koordinata rendszerben.

b. Szamitsatok ki a gaz és a kils6 kdrnyezete kézott cserélt hét az pir
1-2 atalakulas soran.

P2t

c. Szamitsatok ki a gaz belsé energigjanak valtozasat a 2-3 atalakulas soran . 5 s
d. Szamitsatok ki a gaz és kiilsé kdrnyezete kozott cserélt teljes mechanikai

munkat az 1-2-3 4talakulas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2
. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)

1. Egy Vvillanyszerel6 gy szamolja, hogy egy eleketromos héalézat megvlésitasahoz, 200 m
p=17007° Qn fajlagos ellenallast rézdrétra lesz sziiksége. A jobb minéség érdekében a villanyszerel6
2mm? keresztmetszetli vezetSt valaszt. Ha elhanyagoljuk az anyagveszteséget, a teljes rézvezet6

elektromos ellenallasanak értéke:
a. 17Q b. 017 Q c.34Q d. 034 Q (3p)

2. A mobil telefonok akumlatorjain feltlintetett egyik jellemzé mennyiséget miliamper-ordban (mAh) felyezik
ki. Az igy kifelyezett mennyiség megfelel egy:

a. elektromos energianak b. elektromos téltésnek c. elektromos fesziltségnek

d. elektromos teljesitménynek (3p)

3. Egy elektromos melegité névleges teljesitménye P =500W. A melegité altal, At =30 perc alatt

fogyasztott energia:
a. 500 kJ b. 600 kJ c. 900 kJ d. 1800 kJ (3p)

4. Harom, azonos, sorba kapcsolt ellendllas eredéje 300 Q . Egy ellenéllas értéke:
a. 1000 Q b. 900 Q c. 300Q d. 100 Q (3p)

5. Egy véltoztathatd ellendllasu fogyasztét allandd U fesziltséggel taplalunk. A A P(W)

mellékelt abran a fogyaszt6 elektromos teljesitményét abrazoltuk az ellendllasa 161 \
fuggvényében. Az U fesziiltség értéke: 8

a.2vVv = R(Q)
c. 8V 1 2 3 4

d. 16V (3p)

II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot :

Az M pont, az abran lathaté AB csUszéérintkezds ellenallast két egyforma részre
osztja. A csuszéérintkezds ellenallas teljes ellendllasa R,; =40 Q. Az aramkorbe
iktatott ampermérét idedlisnak tekintjuk (R, 00 Q). Ismertek: E=15V, r=5Q. E
Szamoljatok ki:

a. az ampermérd altal jelzett értéket, ha a C érintkezd a B helyzetben van;

b. a csusz6érintkezés ellenallas sarkain mérhetd fesziltséget (A és M pontok kdzott),
ha a C érintkez6é a M helyzetben van;

c. az egyik aramforas sarkain mérhetd fesziltséget, ha a C érintkezd a M helyzetben
van;

d. az ampermérd altal jelzett értéket, ha véletleniil az egyik aramforast forditott polaritassal kotjik be.

E]

. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
Egy r =3 Q bels6 ellenallasu elem sarkaira, U, =12V és |, =1A névleges paraméterekkel rendelkezé

izz6t kapcsolunk. Az izz6 a névleges paraméterekkel mikodik és az 6sszekdtd vezetdk ellendllasa
elhanyagolhato.

Szamoljatok ki:

a. az izzo6 altal egy 6ra alatt elfogyasztott elektromos energiat;

b. az elem 6sszteljesitményét;

c.annak az Ry, az izzéétdl eltérd ellenallasnak az értékét, amelyen az adott elem, az izzéval azonos
teljesitményt ad le;

d. a maximalis teljesitményét, amelyet az elem egy megfeleléen kivalasztott ellendllasu fogyaszton adhat le.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 2
Ismert a fény sebessége Iégiires térben ¢ =3 [108m/s, és a Planck allandé értéke h = 6,6 104 J 5.
. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)

1. A fényvisszaver6dés esetében, a visszaverddési szog:

. egyenld a beesési szdggel,

. kisebb a beesési szdgnél;

. nagyobb a beesési szdgnél;

. 90° ha a beesési szog 0° (3p)

[o RN o RN e )

2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a tankdnyvben hasznalt jeldlésekkel, a kiilsé fényelektromos
hatas soran, a fémbdl kilépd elektronok kilépési munkajat a kévetkezé képen lehet kifejezni:

a L=h b. L =" c. L=hv, d L=h< (3p)

Vo c Ve

3. A léglres térben mért fénysebesség és a frekvencia aranyanak mértékegysége:
a.J b. m c. W d. Hz (3p)

4 Egy vékony gy(jtélencse fokusztavolsaga 20cm. A lencse toréképességének értéke:
a. -5m? b. -0,2m™ c. 0,2m* d. 5m* (3p)

5. A mellékelt abran, fényelektromos hatas soran kilépd elektronok, 4,19

A . o . S < EQIOT)
maximalis mozgasi energidjat abrazoltdk, a fém fellletére beesd
elektromagneses sugarzas frekvencidjanak fliggvényében. Ennél a 66— ,
fémnél, a legkisebb frekvencia értéke, amely kiilsé fényelektromos hatast

okoz: 33t .

a. 0,510 Hz .

b. 0,75 (10*°Hz 0 05 1 15 v(10°Hz)
c. 110 Hz

d. 1,500%Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy, vékonynak tekintett, gydjtélencse fokusztavolsaga 10cm. Egy fényes, 3cm magas vonalas targyat, az

optikai fétengelyre merdlegesen helyeziink az optikai fétengelyre, a lencse el6tt. A targy és a lencse kozotti
tavolsag 20cm.

a. Allapitsatok meg hogy a kép valds, vagy latszélagos.

b. Készitsetek egy rajzot, az adott esetre vonatkoz6 képszerkesztéssel.

c. Hatarozzatok meg, a targy és a lencse altal alkotott képe kdzétti tavolsagot.

d. Hatarozzatok meg, a targy képének magassagat.

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
Egy monokromatikus fénysugar levegébél, h =3m mély, vizzel toltétt medencébe hatol.

A sugar beesési szbge a viz fellletén i = 45°, a viz térésmutatdja pedig n = 141(D\/§) .

a. Hatarozzatok meg, a fény terjedési sebességét vizben.

b. Készitsetek egy rajzot, amelyen megjelenik a sugar menete levegében is és vizben is.

c. Szamoljatok ki, a fénysugar torési szogét.

d. Szamoljatok ki, mekkora tavolsagra van a beesési ponttdl az a pont, ahol a sugar a medence aljat érinti.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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