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A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua automobile se deplaseaza cu vitezele v, =54km/h si v, =10m/s. Raportul vitezelor celor doua
Vi
v
a. 05 b.1 c. 15 d. 2 (3p)

automobile este egal cu:

2. Trei corpuri cu masele m; >m, =my cad liber in camp gravitational. Daca se neglijeaza fortele de

rezistenta, intre acceleratiile celor trei corpuri exista relatia:
a. a;>a, =ag b. a;<a, =ag C. y=a, =ag d. a;>a, >ag (3p)

3. Un resort elastic avand constanta elastica k, initial nedeformat, este alungit pe distanta x. Lucrul
mecanic efectuat de forta elastica in timpul alungirii resortului are expresia:

a.L=—kL2 b.L=—kL c.L=ﬁ d.L=kL2 (3p)
2 2 2 2

4. Tn graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a fortei F(N)

rezultante care actioneaza asupra unui corp cu masa m =3kg aflat initial in repaus. 8

Acceleratia corpului la momentul t =3s este egala cu:

a. 1m/s? 4

b. 2m/s? i(s)

c. 3m/s? 0 2 4

d. 4m/s® (3p)

5. Un elefant aflat in miscare are impulsul p =10*N/s si energia cineticd E_ = 25kJ. Masa elefantului este

egala cu:

a. m =10%g b. m =210%kg c. m =3[10%kg d. m=4010%kg (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Asupra unui corp cu masa m = 2kg, aflat pe un plan inclinat de unghi a O037° (sina = 0,6), actioneaza o
forta pe directie orizontala avand modulul F =20N, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la

alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat este #=0,1.

a. Reprezentati pe foaia de examen toate fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului
nclinat.

c. Determinati valoarea acceleratiei corpului. a

T

d. Calculati distanta parcursa de corp in primele 2s ale migcarii considerand ca
viteza initiala a corpului este nula.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in bena (containerul) de masad m =100kg a unei macarale este incarcata o cantitate M =0,8t de ciment.

Macaraua ridica uniform bena, la Tnaltimea H =9,3m fata de nivelul solului, unde cimentul este descarcat
in intregime. Ulterior, bena goald este coboréta cu viteza constantd v =05m/s. Dupa At =18s de la

Tnceputul coborérii uniforme, cablul de sustinere al benei se rupe si aceasta cade. Se neglijeaza fortele de
rezistenta la Tnaintarea n aer. Energia poteniala gravitaionala este considerata nula la nivelul solului.
Determinatj:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de tensiune din cablul de sustinere, la ridicarea benei, Tmpreuna cu
incarcatura, de la nivelul solului pana la tnaltimea H ;

b. indlfimea la care se afla bena fatd de nivelul solului in momentul ruperii cablului de sustinere;

C. energia mecanica a benei iTn momentul ruperii cablului de sustinere;

d. valoarea vitezei cu care ajunge bena la sol.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

-1

Se considera: numarul lui Avogadro N =6,02 10%3mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jol™ K

ntre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Referitor la functionarea motorului Otto, procesul pe timpul caruia motorul produce lucru mecanic este:
a. admisia b. compresia c. detenta d. evacuarea (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, caldura molara intr-o transformare
generala a unei cantitati date de gaz considerat ideal poate fi exprimata cu ajutorul relatiei:

28Ul b.c, =*L c.c =_t d.c, =Y 3p)

v AT “OVIAT “OVINT ©OpIAT

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

. . . VRT VN .
fizice exprimate prin ~ poate fi scrisa in forma:

a. Nn? b. Nn? c. kgn? d. Jn? (3p)
4. Randamentul unui ciclu Carnot care se desfasoara intre temperaturile t, =27°C si T, =1200K, are

valoarea:
a. 25% b. 50% c. 75% d. 100% (3p)
5. O cantitate constanta de gaz ideal parcurge transformarea A - B - C - D p
reprezentata in coordonate p -V 1n figura alaturata. Cea mai mare valoare a variatiei

3P,
energiei interne a gazului are loc intre starile: !
a.AsiB P,
b.AsiC
c.BsiC v, 4av v
d.BsiD (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete si avand lungimea L =50cm, este mpartit in doua
compartimente de volume egale de un piston subtire, etansg, termoizolant. Pistonul se poate deplasa fara
frecari. Fiecare compartiment al cilindrului contine v =3 mol de oxigen (,u=32g/mo|) la temperatura

T =480K si presiunea p =10°Pa. Oxigenul poate fi considerat gaz ideal.

a. Calculati numarul de molecule de oxigen dintr-un compartiment al cilindrului.

b. Calculati densitatea oxigenului dintr-un compartiment al cilindrului.

c. Se deplaseaza pistonul pe distanta x =5cm, iar temperatura gazului raméane constanta. Calculati
presiunea p; a gazului din compartimentul de volum mai mic, dupa deplasarea pistonului, considerand ca

pistonul este mentinut Tn aceasta pozitie.
d. Calculati temperatura T, pana la care trebuie racit oxigenul din compartimentul de volum mai mic pentru

ca, dupa eliberarea pistonului, acesta sa raména in pozitia precizata la punctul c..
[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v:0,24mol(D£ molj de gaz ideal biatomic, avand

! p
caldura molarad la volum constant C, =25R, parcurge transformarea
ciclica 1-2 -3 -1 reprezentatd in coordonate p-V in figura 2p|.---- 2 3

~ C e A . 1 ! !
alaturata. In transformarea 1 —» 2 temperatura gazului ramane constanta. ?V
In starea 1 temperatura are valoarea T, =300K, iar in starea 3 are Rp----- i Py |

Le [

valoarea T, =1200K . Considerati ca In2=0,7. s | !
a. Reprezentati grafic transformarea 1 » 2 - 3 in coordonate V —-T . 0 V. vV V,

. . N 2 1 3 Vv
b. Calculati caldura primita de gaz in transformarea 2 - 3.
c. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul unui ciclu complet.
d. Calculati randamentul unui motor termic care functioneaza dupa acest ciclu.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Rezistivitatea electrica depinde de:
a. natura materialului din care este confectionat conductorul si temperatura la care acesta se afla
b. sectiunea conductorului si temperatura la care acesta se afla
c
d

. lungimea conductorului
. lungimea si sectiunea conductorului. 3p)

2. Un consumator cu rezistenta electricd R, conectat la bornele unei baterii cu rezistenta interioara r gi
tensiunea electromotoare E , va prelua puterea electricd maxima pe care o poate furniza bateria daca este
indeplinitéa conditia:

a. R=4r b. R=2r c.R=r d.R=% 3p)

3. Simbolurile fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
produsul p 37! este:
a. Vv b. Q c. W d.J (3p)

4. Rezistenta electrica a unui fir metalic, exprimata in Q , depinde de temperatura acestuia, exprimata in
grade Celsius, conform relatiei R =30+12[107°t. Temperatura la care rezistenta firului devine egald cu
36 Q este:

a. 1000°C b. 900°C c. 600°C d. 500°C (3p)

5. Un circuit electric simplu este compus dintr-o sursa electricd si un consumator cu /A(A)
rezistenta electrica variabila. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta

| =f(U), a intensitafii curentului electric din circuit Tn functie de tensiunea electrica de la 6

bornele sursei. Atunci cand intensitatea curentului electric din circuit este | =1A, ot TR
tensiunea de la bornele sursei are valoarea:

a. Uu=1Vv b.U=6V c.Uu=10Vv d.u=12V (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatoarele au tensiunile electromotoare
E, =E, =12V, E; =24V si rezistentele interioare r, =1, =2 Q, r, =4Q, iar rezistoarele montate in circuit

au rezistentele electrice R, =24Q, R, =36 Q, R, =30 Q. Ampermetrul este ;_:3| r K
: . . . . S 3
considerat ideal (RA DOQ), iar rezistenta electrica a conductoarelor de legatura | I
este neglijabila. Determinati: E.| I E,| T
: A Ny L o . 1] M 2|, 2
a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii celor trei rezistoare; L [
b. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru n situatia in care R R @
Tntrerupatorul K este deschis; _|:1|_‘i|
c. tensiunea de la bornele rezistorului avand rezistenta R, in situatia in care
R y . —
intrerupatorul K este deschis; LI
d. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru Tn situatia in care R
intrerupatorul K este inchis.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Pe soclul becului B; sunt inscrise valorile
(9 V; 0,3 A). Bateria are tensiunea electromotoare E =15V si rezistenta interioara r =2 Q. Becurile
functioneaza la parametri nominali. Calculati:

a. rezistenta electrica a becului B; Tn cazul functionarii la parametri nominali; | I
b. rezistenta electrica a becului B, Tn cazul functionarii la parametri nominali;

C. energia electrica consumata impreuna de cele doua becuri in intervalul de timp
At =5 minute ; B4 B»
d. randamentul de transfer al energiei de la baterie la gruparea celor doua becuri.

E|.r
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D. OPTICA Varianta 3
Se considera viteza luminii in vid ¢ = 3108 m/s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica adimensionala este:
a. frecventa b. distanta focala c. convergenta d. indicele de refractie (3p)

2. O sursa punctiforma de lumina este situata in apropierea unei suprafete plane, lucioase si perfect
reflectatoare. Fasciculul de lumina reflectat de suprafata este:
a. paralel b. convergent c. divergent d. difuz (3p)

3. Un sistem acolat este format din doua lentile cu convergentele C; si C,. Convergenta sistemului este

data de relatia:
a.C=C,/C, b.C=C, [, c. C=C,+C, d.C=C,-C, (3p)

4. Graficul din figura alaturatd a fost obtinut intr-un studiu experimental al efectului +Ec(eV
fotoelectric extern si prezintd dependenta energiei cinetice maxime a fotoelectronilor 10
emisi de energia fotonilor incidenti pe fotocatod. Lucrul mecanic de extractie al
materialului din care este confectionat fotocatodul are valoarea:

a. 2eVv c(eV)
b. 25eV 0 5 10

c. 3eV

d. 35eV (3p)

5. Doua lentile convergente, identice, formeaza un sistem afocal. Distanta dintre cele doua lentile este
d =40cm . Valoarea distantei focale a unei lentile este:

a. 20cm b. 40cm c. 60cm d. 80cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar, cu Tnaltimea de 1cm, este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile
subtiri, la distanta de 20cm fatd de lentila. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la
distanta de 80cm fata de obiect.

a. Determinati marirea liniara transversala data de lentila.

b. Calculati Tnaltimea imaginii formate de lentila.

c. Determinati convergenta lentilei.
d. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila n situatia descrisa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ =1mm, iar distanta care separa planul fantelor de

ecranul pe care se observa figura de interferenta este D =2 m. Sursa de lumina utilizata este plasata pe
axa de simetrie a dispozitivului la distanta d =20cm de planul fantelor si emite lumina coerents,

monocromatica, cu frecventa v = 510"Hz . Dispozitivul Young este plasat in aer.

a. Calculati valoarea interfranjei figurii de interferenta observate pe ecran.

b. Determinati diferenta de drum optic dintre undele luminoase care, prin interferenta, formeaza pe ecran
maximul de ordinul k =3

c. Calculati distanta care separa primul minim de interferentd situat de o parte a maximului central, de
maximul de ordinul k =3 situat de aceeasi parte a maximului central.

d. Se introduce Tn fata uneia din fante o lama subtire cu fetele plan-paralele, confectionata dintr-un material
transparent, cu indicele de refractie n =15. Pentru a readuce franja centrala in pozitia inifiala se deplaseaza

sursa de lumina paralel cu planul fantelor pe distanta h =1mm . Determinafi grosimea lamei.
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