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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza

a 10 puncte din oficiu.

Varianta 1

ti trebuie s a respecte preciz arile din

enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu

semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form
* In programele cerute, datele de intrare se consider

nefiind necesar a.

a prescurtat a).

a corecte, validarea acestora

« In grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit &fi distincte si oricare dou &
arce/muchii distincte difer & prin cel pu fin una dintre extremit  afi.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz

atoare r aspunsului corect.

1. Variabilele x , y si z sunt de tip intreg si memoreaza cate un | (z<x) and (2*z=3% )
numar natural nenul. Daca expresia Pascal alaturata are
valoarea true , indicati sirul crescator format cu valorile

acestor variabile, in ordinea precizata mai jos. (4p.)

a. X,Y,z b. Y, Z, X C. Z,X,Y Z,Y,X
2. Algoritmul al aturat este reprezentat 1in cite sten
pseudocod. (numar intreg)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a | m€0
la numarul natural nenul b si cu [a] parteaintreagaa | p €1
numarului real a. x €0

- y : y . rdac & n<0 atunci

a) Scrieti numarul afigat daca se citegte valoarea | n €n

10523. 6p.) | Ly
b) Scrieti patru numere intregi care pot fi citite | rfepet a
astfel incat, in urma executdrii algoritmului, | | ¢ €n%210
pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze | | n €[n/10] .
numarul 722. (4p.) | | rdac & c>m atunci
s . : mé&c
c) Scriefi In pseudocod un algoritm echivalent cu I !_.
cel dat, Tnlocuind adecvat structura %
oA A - | | x €m*p+x
repet a..padn & céand cu o structura | p €p*10
repetitiva cu test initial. (6p.) Lpan & cand n=0
d) Scrieti programul Pascal corespunzator | SCfl€ X
algoritmului dat. (10p.)
Probé scrisé la informatica Varianta 1
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Expresia length('2018’) are valoarea: (4p.)
4 b. 5 c. 6 d 7

Un graf orientat este complet daca pentru oricare doua varfuri i si j ale sale exista fie
ambele arce (i,j) si(j,i) , fie doar unul dintre acestea.

Un graf orientat are 5 varfuri si 20 de arce. Pentru a obtine un graf partial al sdu cu doua
componente tare conexe, fiecare dintre acestea fiind grafuri complete, unul cu 3 varfuri, iar
celalalt cu 2 varfuri, numarul minim de arce care pot fi eliminate este: (4p.)

2 b. 3 c. 6 d. 10

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3. In declararea alituratd, campurile cat si rest |[type impartire =record
memoreaza catul, respectiv restul impartirii a doua catiinteger;
numere naturale nenule. restinteger
end;
var rezultat:impartire;
x:integer;
Scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia se memoreaza in variabila
rezultat ~ catul si restul impartirii intregi a numarului 2018 la numarul natural memorat in
variabila x, dacad acesta este nenul, sau se afiseazd pe ecran mesajul
impartire nepermisa , Tn caz contrar. (6p.)
4.  Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat | 0111000 0
prin matricea de adiacent& alaturata. Scrieti trei noduri care potfi| 10000101
alese drept rad&cina astfel incat fiecare nod s& admita cel multdoi | 10000000
descendenti directi (fii). (6p.) | 10000000
00000100
01001010
00000100
01000000
5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (n0[2,10 ?]) si
un sir de n numere naturale din intervalul [0,10 *] si construieste In memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, numerotate incepand de la 0, astfel incat parcurgand
orice coloana numerotata cu un numar par, de jos in sus, sau orice coloana numerotata cu
un numar impar, de sus in jos, se obtine sirul citit, ca in exemplu. Programul afiseaza pe
ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: dacd n=4, iar sirul citit este 7 2 5 3, se obtine tabloul 3737
alaturat. g g g é
(10p) 7373
Proba scrisa la informatica Varianta 1
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Subprogramul f este definit alaturat. | procedure f(n :integer );

a.

Indicati ce se afiseaza in urma apelului de | begin

mai jos. write(n mod 2);
f(7); (4p.) | fn>=3then f(n-3)
end,
10 b. 010 c. 101 d. 1010

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma seturi de cate 5
instrumente de scris distincte din multimea {stilou , pana, toc , creion , pensul &},
astfel incat in fiecare set creionul precede stiloul si pana. Doua seturi sunt distincte daca
instrumentele sunt dispuse in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (toc , creion , stilou , pana,
pensul &), (toc , creion , stilou , pensul &, pana), (toc , creion , pana, stilou
pensul &), (toc , creion , pana&, pensul &, stilou ), (toc , creion , pensul &, stilou
pana). Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, In ordinea generarii acestora.

(6p.)

3. Subprogramul interval are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(nO[3,10 °©]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar natural x (n<x) care NU este
prim, cu proprietatea ca in intervalul [n,x]  exista un singur numar prim.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=8, subprogramul returneaza numarul 12. (10p.)

4. Primii termeni ai sirului definit alaturat 0 dacan =1
(unde n este un numar natural nenul) | f =43 dacan =2
sunt: 2 - o +2 altfel
0, 3,8, 15, 24, 35, 48, 63, 80 ....

Se citesc de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [0,10 9] , X siy,

reprezentand valorile a doi termeni aflati pe pozitii consecutive 1in sirul dat (x<y), si se

cere sa se scrie in figierul text bac.txt , in ordine strict descrescatoare, separati prin cate

un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egalicu y.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei

utilizate.

Exemplu: daca se citesc numerele

48 63

fisierul bac.txt  contine numerele

6348352415830

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 1
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