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Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 1
Adott a gravitacios gyorsulas értékeg = 10m/s?.
I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel 6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A 7,2km/h -nak megfelels érték alapmértékegységben, az N.M.R.-ben kifejezett értéke:
a. 72m/s b. 3,6m/s c. 2m/s d. 1m/s (3p)

2. A fizikai mennyiségek jelolései megfelelnek a fizika tankényvekben hasznalt jel6léseknek. Hook térvénye
a kdvetkez6 alakban irhato:

s s
a A= o b. Ar=E O[5, c. ar=g o d. ar=>o 3p)
S, E ‘ F E [F

3. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jelolései megfelelnek a fizika tankényvben hasznalt
jeloléseknek. Az F [v szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a.J b. N c. N d w (3p)

4. Egy m =0,1kgtémegl ké szabadon esik a nulla helyzeti energidnak megfeleld szinthez viszonyitva 1m
magassagbol. Abban a pillanatban mikor esni hagyjuk, a ké 6ssz energiaja

a.1J b. 1W c.10J d. 10w (3p)
5.A mellékelt &bra egy jarmi sebességének valtozasat abrazolja az id6 10 v(mis)
fuggvényében. Az elsé 4 percben a jarmi altal megtett Ut:

a. 3600 m

b. 2400 m t(min)
c. 900 m 0 4 8

d. 100 m (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy m =1kgtdmegi test egy lejtével parhtzamos erd F hatasara egyenletesen emelkedik felfele a lejtén.

A lejt6é a vizszintessel a =30° -0s szdget zar be. A test és a lejtd fellilete kdzott fellépd csuszo surlddasi erd
értéke F, =5 N.
a. Abrazoljatok a testre hat6 eréket a lejtén valé emelkedés soran

b. Hatarozzatok meg az F huzbers nagysagat.
c. Szamitsatok ki a test és a lejtd sikja kozott fellépé csusz6 surlédasi egyitthatd értékét

d. Hatarozzatok meg a test gyorsulasanak értékét az lejtén valé emelkedés soran, ha az F huzoerd helyett
az F' =1,2[F -et alkalmazzuk.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 puncte)
Egy elhanyagolhatd6 méretl, m =200gtdmegl testet h=45cm

magassagbol, szabadon cslszni hagyunk egy gorbult, surlédas nélkili
felileten, a mellékelt abra szerint.. A gorbiilt felllet egy AB vizszintes h
felllettel folytatdédik, amelyen a test surlodassal folytatja mozgasat, a

csUsz6 surlédasi egyitthaté =02 . A B pont /=2 m tavolsagravan @ —0 2o =7 v

T 1
az A ponttol. Hatarozzatok meg: B € A
a. A kezdeti gravitacidos helyzeti energiat, figyelembe véve, hogy az AB vizszintes sikon a gravitaciés
helyzeti energia nulla.;
b. A test sebességének értékét az A ponton valé athaladaskor.;
c. A surlodasi er6 mechanikai munkajat AB szakaszon;
d. A test mozgési energijat a B ponton valo athaladaskor.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMIC A Varianta 1

Adottak Avogadro féle szam N, =6,0210%mol™, idedlis gazallandé R =831

és az idealis

mol (K
gaztérvény: plV =uRT .
I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel 6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megfelelnek a fizika tankdényvben hasznalt

jeléléseknek. Az LCV arédnnyal kifejezett mennyiség mértékegysége N.M.R.-ben kifejezve.
v

a. K b. J C. J d. mol (3p)
K mol

2. Egy éalland6 mennyiségl idedlis gaz adiabatikusan kiterjed. A fizikai mennyiségek jelélései megfelelnek a
fizika tankdnyvekben hasznalt jeldléseknek. Ennek az atalakulasnak megfeleld helyes 6sszefliggés:

a.Q>0 b. AU >0 c. AU =0 d Q=0 (3p)
3. A fizikai mennyiségek jel6lései megfelelnek a fizika tankényvekben hasznalt jeldléseknek. A C
hékapacitas és ¢ fajhé kozotti sszefuiggés:

ac=% b.c=Y% c.C=mlt d. C=vit 3p)
m c

4. A kovetkez6 abra egy idedlis gaz nyoméasanak valtozaséat abrazolja a térfogat P(kN/m2)

figgvényében. A folyamat soran a gaz mennyisége allandé marad. A gaz 300

maximalis nyomasértéke ebben a folyamatban. 200l

a. 200 N/m? 100 i

b. 300 N/m? (1) o

C. 2[].05 N/m2 0 1 2

d. 310° N/m? (3p)

5. Adott mennyiségi idedlis gaz allandé hémérsékleten terjed ki, mikbzben L =100J munkat végez. A

folyamat soran a gaz altal felvett hé:
a. 200J b. 100J c. 0J d. -100J (3p)

II. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy V =8,31dm®lrtartalmu palack v; =15 mol oxigénb8l (4, =32g/mol) és v, =0,5mol héliumbdl
(,u2 =4g/mo|) all6 gazkeveréket tartalmaz. A keverék hémérséklete T =300K és idedlisnak tekinthetd.

Hatarozzatok meg:

a. Az oxigén molekulak szamat;

b. A hélium tdmegét

c. A palackban levé gazkeverék nyomasat;
d. A palackban levd gazkeverék slirliségét.

1. . Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy v =024 moI(DS—Zglmolj mennyiségl egyatomos idedlis géazt (CV :LSR), a kezdeti (1)-es

allapotaban a t, =27°C hdémérskletrél allandé térfogaton a (2)-es allapotig melegitjik, melyben a
hémérséklete T, =2T, lesz. A (2)-es allapotbdl a gaz izoterm atalakulas soran kiterjed, elérve a (3)-as
allapotot amelyben p, = p,. Adott In2 00,7

a. Abrazoljatok az 1— 2 — 3 atalakulasokat p -V koordinatakban.

b. Hatarozzatok meg a a belsé energia valtozasat az 1 - 2 folyamatban
c. Szamitsatok ki a gaz altal a kilsé kérnyezettel cserélt mechanikai munkat a 2 - 3 folyamat soran..
d. Hatarozzatok meg a felvett h6taz 1 — 2 - 3 folyamat soran.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
|. Irjatok a vizsgalapra az 1-5-6s itemek helyes va  laszanak megfelel & betdijelet (15 puncte)
1. A tankdnyvben haszndlt jeldléseknek megfeleléen, az elektromos toltés mértékegysége NMR-ben a:
a. A b. V c. J d. C 3p)

2. Az abréan lathaté A csomopontra Kirchhoff | torvénye az alabbi alakban irhato fel:
a. l,+1, =1 +1,
b. I, +1, =1 +1,
c. l+l,=1,+I,
d

Sl L =,

3. A A tankonyvben hasznalt jeldléseknek megfeleléen, az egyenes fémvezetd ellenallasa:

a. pL b. /s C. St d. pS/ (3p)
S L 0

4, Egy A4llandé fesziiltségli aramforras sarkaira valtoztathaté ellenallassal
rendelkezd fogyasztét kapcsolnak. A mellékelt grafikon a fogyaszté teljesitményét 50
abrazolja az ellenallas fuggvényében. A grafikon alapjan a fogyaszté maximalis 40

teljesitménye 30

a. 100w 20

b. 50W 10

c. 25W

d. 2w (3p)

5. Egy elekromos melegité az aldbbi névieges paraméterekkel rendelkezik U =220V és | =10A . Ennek
megfeleléen a melegité altal 10 perc alatt elhasznalt energia értéke
a. 1,32kJ b. 22kJ c. 1,32MJ d. 22MJ (3p)

I1.0ldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)
A mellékelt dbran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd . A harom fogyasztd az aldbbi ellenallassal
rendelkezik R, =15Q, R, =40Q és R, =60 Q. Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =40V, az

idedlis voltméré (R, - ©) U, =39V fesziiltséget jelez. Hatarozzatok

meg: R
a. az aramkor ered6 ellenallasat R2 3

b. a generatoron atfolyd aram erésségét E\r R4

c. az R, ellenallason éatfoly6 dramerésséget | I—

d. agenerator belsé ellenallasat.

Ill. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)

Egy aramforras sarkaira R, ellenéllasu fogyasztot kapcsolunk. Ebben az esetben a fogyaszto teljesitménye
P, =40,5 W, az aramforras sarkain mért feszultség pedig U, =27 V. Ha az R, ellendllasi fogyasztot R,
ellendlldsu fogyasztoval helyettesitjuk, ennek teljesitménye P, =625W , az aramforrds sarkain meért
feszultség pedig U, =25 V.

a. Hatarozzatok meg a két fogyaszton atfolyé aramerésséget.

b. Szamitséatok ki a fogyasztok ellenallasat

c. Hatarozzatok meg az dramforras elektromotoros feszultségét ismerve a belsé ellenallas értékét:r =2 Q.
d. A két fogyasztét sorosan kapcsoljgdk az el6bbi &ramforrasra. Hatarzzatok meg a két fogyaszto
teljesitményét ebben az esetben is.
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D. OPTICA Varianta 1
Adottak: a fény légiires térbeni terjedési sebessége ¢ = 3 [108m/sés a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.
. Irjatok a vizsgalapra az 1-5-6s itemek helyes va laszanak megfelel é betdjelet (15 puncte)
1. A dioptria annak a lencsének a téréképességét mutatja meg , amelynek fékusztavolsaga
a. 1nm b. 1zm c. Imm d. 1m (3p)

2. A A tankdnyvben hasznalt jeldléseknek és mértékegységeknek megfeleléen a fényvisszaverédés méasodik
torvénye az alabbi alakban irhat6 fel:
a.i<r b.i=r C.i>r d. n, G8ini =n, &inr (3p)

3. Egy foton energiajanak mértékegysége NMR-ben:
a. J b. W c. Js*t d. JB (3p)

4. Egy targy vékony lencse é&ltal alkotott képe egyenesallasu, mérete pedig a targy méretének
haromszorosa. Ebben az estben a lencse tranzverzalis nagyitasa:

1 1
a. -3 b. 3 C. 3 d. 3 (3p)

5. Egy kisérlet soran egy fotoelektromos cella katédjan végbemendé  kilsé I(mA)
fényelektromos jelenséget vizsgaljdk. Az elektromos &ram értéke a fotoelektromos —
cella elektrodjaira kapcsolt fesziiltség fuggvényében, a grafikonon &abrazolt médon
valtozik.

A leggyorsabb sebességgel kibocsajtott elektronok zar6 feszultségének értéke: 309

a. oV um
b. 0,03V 1,2 0 2,4

c. 12V

d. 24V (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)

Egy 8 cm fokusztavolsagl vékonylencse egyenes fényld targy valodi képét hozza létre. A valds targy az
optika fétengelyre merdlegesen van elhelyezve, a lencsétél 16 cm-re.

a. Abrazoljatok grafikusan a lencse képalkotasat

b. Hatarozzatok meg a lencse torélképességét( konvergenciajat).

c. Szamitsatok ki a lencse és a kép kozotti tavolsagot

d. Dontsétek el, hogy a létrejové kép egyenes vagy forditott allasu, valamint, hogy nagyitott kicsinyitett vagy
a targy méretével megegyezd nagysagu. Valaszotokat a lineéaris tranzverzalis nagyitas értékére alapozva
indokoljatok.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)
Egy fénysugar vizbél (napé :%j levegbbe (naer :1) lép. A beesési szog i =30°. Adott sin41°81 = 0,667 .

a. Abrazoljatok grafikusan a fény Gtjat megjelolve a beesési szoget, a visszaverédési szoget , és a torési
szoget is.

b. Szamitsatok ki a fény vizbeli terjedési sebességét

c. Hatarozzatok meg azt a széget amelyben a fénysugar a levegébe 1ép

d. Hatarozzatok meg az eltolédas szogét, amelyet a vizben halad6 fénysugéar haladasi iranya zar be a
leveg6ben halado fénysugar iranyaval
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