Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
A gravitacios allandé értéke: g =10m/s?.
I. Az 1-5 feladatsorokra adott helyes valaszoknak megf  elel 6 betiiket irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Az 12km/min sebesség értéke nemzetkdzi mértékrendszer S.I. alapmértékegységben kifejezve:
a. 02m/s b. 2m/s c. 20m/s d. 200m/s (3p)

2. Feltételezve, hogy a képletben szereplé fizikai mennyiségek jelolései megfelelnek a tankényvben
hasznéltaknak, egy rugalmas anyagbol készilt rad rugalmassagi allandéja egyenlé:
E B E E B

a.ElBI b. C. d. 3
° 0y s, 2 3p)
3. A fizikai mennyiségek és mértékegységeinek jeldlése megegyezik a tankényvben hasznéltakkal.
Az F Mt osszefliggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a.J b. N c. N d w (3p)
4. Az 1kg tdmegl test mozgasi energiaja 50 J. A test sebessége:
a. 50m/s b. 25m/s c. 20m/s d. 10m/s (3p)
. . - N e Az v(m/s)
5. A mellékelt abran egy test sebességének id6tdl vald fliggése van abrazolva.
Az utolsé két perchen a test altal megtett ut: 10
a. 600 m
b. 1200 m t(min)
c. 2400 m o 2 6 8
d. 3600 m (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy test, melynek témege m =1kg,egyenletesen emelkedik egy lejtén egy F eré hatasara, amely
parhuzamos a lejtével. A lejtd6 a =30°-os szdget zar be a vizszintessel. A lejté és a test kdzott 1étrejove
csUszo sarlodasi er6 értéke F, =7,5N.

a. Abrazoljatok a testre hato eréket a lejtén valo emelkedéskor.

b. Hatarozzatok meg az F htzéerd értékét.
c. Szamitsatok ki a test és a lejtd kozott fellépd csiszé sarlédasi egyitthatd értékét.

d. Szamitsatok ki a test gyorsuldsat a lejtén valéo emelkedéskor az F'=12[F huzderé hatasara, amely

helyettesiti az F erét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy elhanyagolhatd méretl test, melynek tdmege m =200 g,szabadon )
csuszik le  suUrlddasmentesen, egy koriv  alaka  fellleten, h
h =45 cmmagassaghol, a mellékelt abra szerint. A koriv egy vizszintes AB I

sikfelUlettel folytatédik , amelynek hossza ¢ =2 m. A test ezen suarlédassal B e A

mozog, a cslszo6 surlédasi egyitthatd értéke £ =0,2 . A B pontban a test frontalisan Utkézik egy figgdleges

fallal , az tkozés kovetkeztében elvesziti mozgasi energidjanak f =0,64 -ed részét, majd visszatér
ugyanabba az iranyba, mint ahonnan érkezett. A gravitacids helyzeti energiat nullanak tekintjik az AB
vizszintes sik szintjén. Hatarozzatok meg:

a. a kezdeti gravitacios helyzeti energiat;

b. a test sebességének értékét , mikor athalad az A ponton;

c. a test mozgasi energiajat a B pontban, kdzvetlenil a fallal valo ttk6zés elétt;

d. a test impulzusvaltozasanak moduluszat a fallal valo Uitkézés idején.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
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Examenul de bacalaureat na tional 2018
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adottak: Avogadro féle szam N, =6,02 10%3mol™?, egyetemes gazéllandé R =8,31 Jnol™* K™. Az ideélis

gaz allapotparaméterei kdzotti 6sszefliggés egy adott allapotban: p [V =uRT .
I. Az 1-5 feladatsorokra adott helyes valaszoknak m  egfelel 6 betiket irjatok a vizsgalapra . (15 pont)

1. A fizikai mennyiségek és mértékegysegeinek jeldlése megegyezik a tankdnyvben hasznéltakkal,a L

arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l.nemzetkdzi mértékrendszerben:

a. K b. mol C. J d. J (3p)
mol K

2. Egy allandé mennyiségU idedlis gaz adiabatikusan kiterjed. A gaz C mdlhdje ebben a folyamatban:

a.Cc=0 b. C=C, c. C=C, d C - o (3p)

3. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdnyvben hasznéltakkal, a C hékapacitas és ¢ fajhd
kozti 6sszefliggés:

a.C=£ b.C=K c. C=vc d C=mlt (3p)
m c
4. A mellékelt grafikon egy idedlis gz nyomasanak véaltozaséat abrazolja a térfogat P(kN/m2)

fliggvényében, egy olyan folyamatban, ahol a gaz mennyisége allandé marad. A 300
folyamat soran a gaz altal elért maximalis és minimalis hémérséklet kozti arany 200k
értéke:

a. 2 100 (i)

b. 4 V(L)
c. 6 0 1 2

d. 8 (3p)
5. Egy idealis gaz egy reverzibilis Carnot korfolyamatban vesz részt T, =500K és T, =300 K széls6
hémérséklet értékek kozott. A korfolyamat hatasfoka:

a. 20% b. 40% c. 60% d. 80% (3p)
[l.Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy palackban, melynek térfogata V =8,31dm®, v; =15 mol oxigén (,u1 = 329/m0l) €s m, =29g hélium
(,u2 = 4g/mo|) gazkeverék talalhato. A ket gaz allando térfogaton mert molhéje C,; =2,5R és C,,, =15R . A

keverék hdmérséklete T = 300K és idealis gaznak tekinthetd. Hatarozzatok meg:

a. a gazkeverékben talalhat6 részecskék szdmét (oxigénmolekuldk és hélium atomok egyutt),

b. a palacban Iév6 gazkeverék nyomasat;

c. a palackban lévd gazkeverék atlagos méltémegét;

d. a palackban 1év§ gazkeverék AT =50K -nel valo felmelegitéséhez szilkséges h6 mennyiségét.

[ll. Oldjatok meg a koévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy éallandé mennyiségi tdbbatomos idealis gaznak (CV = 3R) a kezdeti allapotéaban (1) a nyomas értéke
p, = 10° Pa, az 4ltala elfoglalt térfogat pedig V,;=1L.Agaz1- 2 - 3 - 4 - 1 kérfolyamatban vesz részt,
mely a kovetkez6 atalakulasokbol all:

1 - 2 allandé térfogaton valoé melegités a (2) allapotig, ahol a gaz nyomasanak értek p, = 2p;;

2 - 3 allandé nyomésan valo kiterjedés (3) allapotig, ahol V, = 2V,;

3 - 4 éllandé térfogaton torténd hités;

4 -, 1 allandé nyomason térténd 6sszenyomas.

a. Abrazoljatok a gaz altal leirt korfolyamatot p —V koordinatakban.

b. Hatarozzéatok meg a gaz belsé energigjat a (3) -as allapotban.

c. Szamitsatok ki a gaz éltal leadott hét a teljes korfolyamatban.
d. Szamitsatok ki egy ilyen korfolyamat szerint mikodé héerdgép hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. ELEKTROMOS ARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
I. Az 1-5 feladatsorokra adott helyes valaszoknak m  egfelel 6 betiiket irjatok a vizsgalapra (15 pont)
1. Az elektromos toltés mértékegységét kifejezhetjilk az alabbi formaban:
a. V! b. As™ c. V5 d. A (3p)

2. Egy hal6zati csomépontban az elektromos aramerésségek algebrai 6sszege mindig:
a. negativ b. nulla C. pozitiv d. végtelen (3p)

3. Egy aramforrastelep n darab azonos E elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenallast sorba kapcsolt
aramforrasbdl all. Egy R elektromos ellendllast fogyasztot kapcsolunk a telep sarkaira. A fogyaszton
athalado elektromos aramer8ésség az alabbi 6sszefliggéssel adhaté meg:

a 1=_NE b. 1=—C c.1="E d.1=—"E 3p)
R +nr R+r R+r NnR +r
4. Egy elem sarkaira egy valtoztathatd elektromos ellendllast fogyasztot kotink. A P(W)
mellékelt abran a fogyaszté elektromos teljesitményét abrazoltuk az ellenallasa 507~ :
fluggvényében. Ha a fogyaszté elektromos ellenallasanak értéke R =2 Q, a fogyasztén i ;
athalado elektromos aramerésség értéke egyenld: wif
20 '
a. 1A l
b. 3A 10 i R(Q)
| | | i
c. 5A 12345
d. 7A (3p)

5. Egy elektromos fiit6test U =220V és | =10A nomindlis paraméterekkel rendelkezik. A fiit6test altal,
nominalis korilmények kozott, At =10min alatt elhasznalt elektromos energia értéke:
a. 22MJ b. 1,32 MJ c. 22kJ d. ,32kJ (3p)

. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat abrazoltak. A harom ellendllas elektromos
ellenallasainak értékei R, =15Q, R,=40Q és R,=60Q. Az

—~K

aramkorben 1évé V idedlis voltméré (R, — o) U, =40V elektromos J_

feszlltséget mutat, ha a K kapcsol6 nyitva van és U =39V fesziiltséget,

ha K kapcsol6 zarva van. A K kapcsolo zart allasanal hatarozzatok meg: E|r R,
a. a kiilsé aramkor eredd elektromos ellenallasat; —
b. az R; ellendllas sarkain mért elektromos feszultséget;

c. az R, ellendllason athaladé elektromos aramerdsséget;

d. az aramforras belsé ellenéllasat.

[l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy elem sarkaira egy R; elektromos ellenallasu fogyasztét kapcsolunk. Az R; fogyaszté elektromos

teljesitménye P, =405W és az elem sarkain a fesziltség U, =27 V. Az R, ellendllast kicseréljuk egy
masik R, elektromos ellenallasu fogyasztora. Ebben az esetben az R, ellenallas elektromos teljesitménye
P, =625W és az elem sarkain U, =25V a fesziiltség.

a. Szamitsatok ki a két fogyasztd elektromos ellenallasat.

b. Hatarozzatok meg az elem elektromotoros fesziiltségét és belsd ellenéllasat.

c. A két fogyasztét sorba kotjik, és rakapcsoljuk az elem sarkaira. Szamitsatok ki a két fogyasztd soros
kapcsolasanak elektromos teljesitményét.

d. Hatarozzatok meg az aramkdr hatasfokat a ¢ pont feltételei mellett.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Examenul de bacalaureat na tional 2018
Proba E. d)
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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
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D. OPTIKA Varianta 1
Adottak: a fény sebessége Iégiires térbenc = 3108 m/s.

I. az 1-5 feladatsorokra adott helyes valaszoknak meg  felel 6 betiiket irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Egy fénysugar levegdbdl vizbe 1ép, és megvéltoztatjia a terjedési irdnyat. A fénysugar kozeledik a két
kbzeget elvalaszté felllet beesési merdlegeséhez, mert::

a. a fénysebesség levegdben kisebb, mint a fény sebessége vizben

b. a fénysebesség levegében nagyobb, mint a fény sebessége vizben

c. a fénysebesség vizben nagyobb, mint a fény sebessége Iéglres térben

d. a fénysebesség levegében nagyobb, mint a fény sebessége léglres térben (3p)

2. A fizikai mennyiségek jel6lései a fizika tankdnyvekben hasznaltak, egy foton impulzusat a kévetkezd

Osszefliggéssel fejezhetjiik ki:
h v _h _hdi
a.p=—-— b. p=— cC.p=—n

h
d p=— 3
c? c clw P A (3p)

3. Egy foton energiajanak mértékegysége az S.I. Nemzetkdzi Mértékrendszerben:

a. J b. W c. Js*t d. JB (3p)
4. Egy kisérlet soran tanulméanyozzuk egy fotoelektromos cella katodjan keletkezett
A . . 2 . . e 1(mA)
kiils6é fényelektromos hatast A mellékelt abran az elektromos aramerdsség fliggését _
abrazoltuk a fotoelektromos cella elektrodjaira kapcsolt fesziltségtél. A kibocsatott
leggyorsabb elektronok zéarofesziltségének modulusza (annak a minimalis
fesziltségnek az abszolut értéke, amelyre egyetlen kiszakitott elektron sem jut el az 300
anodra): uw)
a.ov 1,2 0 2,4
b. 12V
c. 24V
d. 300V (3p)

5. Két, 15 cm illetve 25 cm fékusztavolsagu, vékony, gydijtdélencse, egy afokalis rendszert alkot. A két
lencse kozott a tavolsag:

a. 40 cm b. 25 cm c. 20 cm d. 10 cm (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy vékonylencse elé, az optikai fétengelyre merélegesen, egy vonalas targyat helyezink, agy hogy a
targynak egy ernydn felfogott képe négyszer nagyobb, mint a targy magassaga. A targy és az ernyd kozotti
tavolsag d =05m.

a. Szamitsatok ki a lencse és az erny6 kozotti thvolsagot.

b. Szamitséatok ki a lencse toréképességét.

c. Készitsetek egy rajzot, amelyben abrazoljatok a lencse altal alkotott képet a fenti esetben.

d. A targy és a lencse helyét nem valtoztatjuk meg, a lencséhez hozzaragasztunk egy masik vékony
C' =-15 m™toréképességl lencsét. A két lencse egy centrélt optikai rendszert alkot. Szamitsatok ki milyen
tavolsagra kell elmozditani az erny6t, hogy rajta Gjra a targy éles képét kapjuk.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy fényinterferencia kisérlet soran egy levegében talalhaté Young berendezést hasznélunk, amelyet egy
A =600 nm hullamhosszlt, momokromatikus sugarzassal vilagitunk meg. Ezt egy olyan sugarforrashol
kapjuk, amely a rendszer szimmetriatengelyén talalhat6. A két rés kozotti tavolsag 2/ =1mm, a rések sikja
és az ernyd kozotti thvolsag D =1m .Hatarozzatok meg:

a. a hasznalt sugarzas frekvenciajat;

b. a s&vkoz értékét;

c. az interferdld sugarak és k =4 rendl maximum koz6tti optikai Gtkilonbséget;

d. a két rés kozotti 0j tavolsagot, Ugy hogy a savkoz értéke ne véltozzon, ha a kisérletet egy
n = 4/3 torésmutatdji kézegben végezzik el.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



