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A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Viteza de 7,2km/h exprimata in functie de unitati de masura fundamentale din S.I. corespunde valorii:

a. 72m/s b. 3,6m/s c.2m/s d. 1m/s (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica. Legea lui Hooke poate fi scrisa sub
forma:

s s
a A= o b. Ar=E O[5, c. ar=g oo d. ar=>o 3p)
S, E ‘ F E [F

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea
de masura a marimii fizice exprimate prin produsul F [v este:
a.J b.N c. N d.w (3p)

4. O piatra avand masa m =0,1kg este lasata sa cada liber, de la naltimea de 1m fata de nivelul la care

energia potentiald gravitationald se considerd nula. In momentul in care este lasatd sa cada, energia
mecanica totala a pietrei este:

a.1J b.1W c.10J d. 10w (3p)
5.1n figura alaturata este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui mobil. 10 v(mis)

Distanta parcursa de mobil Tn primele 4 min este:

a. 3600 m

b. 2400 m t(min)
€. 900 m 0 4 8

d. 100 m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp, avand masa m =1kg, urca uniform de-a lungul unui plan inclinat, sub actiunea unei forte F

paralele cu planul inclinat. Planul inclinat formeaza unghiul a =30° cu orizontala. Forta de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului Tnclinat are valoarea F, =5 N.
a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul Inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de tractiune F .
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
d. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea unei forte de

tractiune F' =12 [F care nlocuieste forta F.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de dimensiuni neglijabile, avdnd masa m =200 g, este lasat sa

alunece liber pe o suprafata curba fara frecare, de la finaltimea
h=45cm, ca in figura alaturata. Suprafata curba se continua cu un h
plan orizontal AB pe care corpul se misca cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare fiind 4 =0,2 . Punctul B se afla la distanta ¢ =2 m = ettt <z et

fatd de punctul A. Determinati: ¢ A

a. energia potentiala gravitationala initiala, considerand ca energia potentiala gravitationala este nula pe
planul orizontal AB;

b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin punctul A;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea AB;

d. energia cinetica a corpului la trecerea prin punctul B.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de

PSRV g . . U
masura in S.l. a marimii exprimate prin raportul ? este:
14

a. K b c J d. mol (3p)

J
K " mol
2. O cantitate constanta de gaz ideal se destinde adiabatic. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in
manualele de fizica, relatia corecta pentru aceasta transformare este:
a.Q>0 b. AU >0 c. AU =0 d. Q=0 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia dintre capacitatea calorica C
si caldura specifica c este:

ac=% b.c=Y% c.C=mlt d.C=vit 3p)
m c
4. 1n graficul din figura alaturati este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz, pP(KN/m2)

considerat ideal, de volumul acestuia. In cursul procesului cantitatea de gaz 300
ramane constanta. Presiunea maxima atinsa de gaz Tn acest proces are valoarea: 200

a. 200 N/m?

b. 300 N/m? e (i) e
C. ZD.OS N/m2 0 1 2
d. 310° N/m? (3p)

5. O cantitate de gaz, considerat ideal, se destinde la temperatura constanta efectuand lucrul mecanic
L =100 J. Caldura primitd de gaz in cursul acestui proces este egal cu:

a. 200 J b. 100 J c.0J d. 100 J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O butelie cu volumul V =831dm® contine un amestec gazos format din v, =15 mol de oxigen
(1, =32 g/mol) si v, =0,5mol de heliu (u, =4g/mol). Amestecul se afla la temperatura T = 300K si

poate fi considerat gaz ideal. Determinati:
a. numarul de molecule de oxigen;

b. masa de heliu;

C. presiunea amestecului gazos din butelie;
d. densitatea amestecului gazos din butelie.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =0,24 moI(D% molj de gaz ideal monoatomic (CV :LSR) aflata initial Tn starea (1) n

care temperatura are valoarea t, =27°C este incalzitd la volum constant pand in starea (2) in care
temperatura gazului devine T, = 2T,. Din starea (2) gazul se destinde izoterm, pana in starea (3) in care
p, = Pp,. Se cunoagte In2 J0,7.

a. Reprezentati transformarile 1— 2 — 3 in coordonate p -V .

b. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul 1 - 2.
c. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul 2 - 3.
d. Determinati caldura primitd de gaz in procesul 1 - 2 - 3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. pentru
sarcina electrica este:
a. A b. Vv c.J d.C (3p)

2. Pentru nodul de retea A din figura alaturata legea | a lui Kirchhoff poate fi scrisa
sub forma:

a. ly,+1, =1 +1,

b. I, +1, =1+,

c. lL+1,=1,+I,

d. I, +1, +1, =1, (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, rezistenta electrica a unui conductor
metalic liniar poate fi exprimata prin:

Pt b. S C. St d. pS¢ (3p)
S l Yo

4. La bornele unei surse de tensiune constanta este conectat un consumator a carui
rezistenta electricad poate fi variata. In graficul din figura aldturati este reprezentata
dependenta puterii electrice disipate pe consumator in functie de rezistenta acestuia.
Puterea maxima furnizata consumatorului este egala cu:

a. 100W
b. 50W
c. 25W
d. 2w (3p)

5. Un calorifer electric are parametrii nominali U = 220V si | =10A . Energia consumata de calorifer in regim
nominal de functionare, in intervalul de timp At =10min, are valoarea:

a. 132kJ b. 22kJ c. 1,32MJ d. 22MJ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Rezistentele electrice ale celor trei
rezistoare au valorile R, =15Q, R, =40Q si R, =60 Q. Tensiunea electromotoare a generatorului este

a.

E =40V, iar voltmetrul ideal V din circuit (R, - ) indica tensiunea

U =39V . Determinati:
. . e ) o - .. . . _— R2 R

a. rezistenta electricd echivalentd a gruparii formate din cele trei 3

rezistoare; E\r R4

b. intensitatea curentului electric prin generator; 1

c. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ;

d. rezistenta interioara a generatorului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unei baterii este conectat un consumator cu rezistenta electricd R;. Puterea disipata pe

consumatorul R; este P, =40,5W, iar tensiunea la bornele bateriei este U, =27 V. Se Tinlocuieste
consumatorul R; cu un consumator cu rezistenta electricd R,. Puterea disipata Tn acest caz pe
consumatorul R, este P, =625W , iar tensiunea la bornele bateriei este U, =25V .

a. Determinati intensitatile curentilor electrici prin cei doi consumatori.

b. Calculati rezistentele electrice ale celor doi consumatori.

c. Determinati tensiunea electromotoare a bateriei, considerand ca rezistenta sa interioara este r =2 Q.

d. Se leaga cei doi consumatori in serie, iar gruparea astfel formatd se conecteaza la bornele bateriei.
Calculati puterea disipata pe gruparea serie formata din cei doi consumatori.
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 10%m/s.
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Dioptria reprezinta valoarea convergentei unei lentile avand distanta focala egala cu:
a. 1nm b. 1zm c. Imm d. 1m (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica. Legea a
doua a reflexiei luminii poate fi scrisa sub forma:
a.i<r b.i=r c.i>r d. n, &ini =n, &inr (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:
a. J b. W c. Js*t d. I (3p)

4. Imaginea unui obiect printr-o lentilda subtire este dreapta si are Tnaltimea de trei ori mai mare decét
inaltimea obiectului. Marirea liniara transversala are valoarea:

1 1
a. -3 b. 3 C. 3 d. 3 (3p)

5. Tn cadrul unui experiment se studiaza efectul fotoelectric extern produs pe catodul 1(mA)

unei celule fotoelectrice. Dependenta intensitatii curentului in functie de tensiunea —
aplicata electrozilor celulei fotoelectrice este reprezentata in figura alaturatd. Modulul
tensiunii de stopare a celor mai rapizi electroni emisi are valoarea de:

300,
a.0v UV
b. 0,03V 12 0 24
c. 12V
d. 24V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire, convergenta, cu distanta focala f =8 cm, formeaza o imagine reald a unui obiect luminos
liniar. Obiectul real este asezat perpendicular pe axa optica principala, la 16 cm fata de lentila.

a. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre lentila si imaginea obiectului.

d. Precizati daca imaginea obiectului este dreapta sau rasturnata, precum si daca este marita, micsorata sau
de Tnaltime egala cu a obiectului. Justificati raspunsul pe baza valorii maririi liniare transversale.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

apa

O raza de lumina iese din apa (n 5 :%j n aer (naer :1). Unghiul de incidenta este i =30°. Se considera

sin41°81 = 0,667 .

a. Realizati un desen n care sa ilustrati mersul razelor de lumina prin apa si prin aer, sa marcati si sa notati
unghiurile de incidenta, de reflexie si de refractie.

b. Calculati viteza luminii in apa.

c. Calculati valoarea unghiului de refractie la trecerea razei de lumina din apa n aer.

d. Determinati valoarea unghiului de deviatie al razei de lumina la trecerea din apa n aer (unghiul format de
directia razei incidente cu directia razei refractate).
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